MODELISATION DE LA GRAVITE DES BLESSURES DES
ACCIDENTS DE MICROMOBILITE EN FRANCE

Martin De Jaeghere (Doctorant LICIT-ECO7)
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INTRODUCTION
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Nombre d’accidents de la route impliquant un engin de micro-
mobilité (source : ONISR)
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Val-d'Dise

Saint-Ouen-I'Aumone : deux adolescents blessés dans un
accident de trottinette électrique

‘un d'eux est dans un état trés grave et a di étre transport a 'hopital Necker. Son
L'und td tat trés g t a dit étre transport a I'hépital Necker. S
passager est aussi sérieusement blessé et a été transféré au centre hospitalier de
Pontoise (Val-d'Oise).

Paris

Paris : coup de colére fatal pour le pilote de la trottinette

Une enquéte a été ouverte par le parquet de Paris pour recherches des causes de la mort
aprés le déceés d'un usager d'une trottinette, i la suite d'une altercation avec un piéton
sur la voie publique.

Val-d'Oise

Enghien-les-Bains : un homme a trottinette décéde dans une
collision avec une voiture

La victime, dépourvue de casque, a lourdement chuté sur le crane. Elle a été déclarée
décédée sur place par les secours. Le conducteur du véhicule, indemne mais tres
choqué, a été transporté a I'hopital o1 il se trouvait toujours ce dimanche.

(source : Le Parisien)
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Lieu lype de donnée:Type de MMV Catégories de gravité
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Cette étude
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S ENTPE copgen DX
Environnement >
T Nuit, T Semaine, T | Pics de
matinée, T | Pics de soirée, T
Condition de rue mouilée
Individu Tiers
1 | Genre, T Age, 1 Intoxication, | T Vehicules lourds, T | Moto/ Mesures de controle
e-PMD, | Non motorisé, | Loisir / scooter, T cyclomoteurs, | vélos, | 1 Vitesse limite, T | Intersection
Collision Shopping, TAccéIératiqn, 1 Violations PMD non m?torisé%, ! véhicules a
(feu rouge, demi-tour ...) I'arrét ou trés lents.
! Impacts latéraux, T Impacts
frontaux, | collisions par l'arriere. T
accidents impliquant uniquement -

signalées, ...
l'usager (single-vehicle)

y 4

Infrastructure
T | Route courbe, 7T Bande cyclabe, T Pente,
T chaussée principale, T routes rurales, |
pistes cyclables, | passages piétons, | ronds-
points
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GAPS DE RECHERCHE IDENTIFIES
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0 Pas de prise en compte des accidents VMM - pietons

a Peu de prise en compte des facteurs lies a I'environnement bati

e Peu de prise en compte des facteurs liés aux caracteristiques du tiers
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Collectees par les Forces de I'Ordre

e Incompletes

BASE DE DONNEES D'ACCIDENTS

e Biaisees (sur gravite, mode de transport, tiers (avec/sans) etc)

e Non homogeneité des pratiques d'enregistrement par les forces de I'ordre sur |la France
e Indicateur “Blessé Hospitalise” non fiable depuis 2018

Nonblessé @ Blessé @ Tué
Tué
a - S% ° = Q

0.6% Non blessé
14.4%

.

15 878
k observations

. %
1888 2019-2023

Blessé
85%

Estimation du hombre de blessés de la route, a vélo et en EDP, France, 2018-2022 - Emmanuelle AMOROS
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Hypothese sur le terme Ordre naturel de la Ajouts d'effets aléatoires
d'erreur variable dépendente sur les coefficients

Regression logistique vs
Probit

Ordonné vs. non ordonné Modeles mixed
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Celte étude




RESULTATS

Fatalité — Modéle logit & effets aléatoires

! ok
Véhicule tiers = PL ’ ——
Blessure — Modéle logit & effets aléatoires i i
Constante spécifique (a) 1 i ,_':,*_‘ Accident de nuit sans éclairage E ' -
i ]
E - P . E g
wividiBEE i Teing 4 e Véhicule tiers tourne a gauche - E ——
1 i
; : o ki g
o o (e : *: Age de l'individu {années) 1 4
5 : as de manceuvre du (e-)cyc b i i
Nombre d’observations 9,101 i &
Nombre de paramétres estimés 2% ! ok Vvitesse limite (km/h) au lieu du crash [
. Accident hors intersection E £l i
Nombre de tirages 10,000 | Véhicule tiers dépasse - —i
LL(C) -1,782 Collision arriére avec (e-Jvélo | Rt ” E
LL(B) -1,423 i Accident de jour - —— |
1 e 1 ]
A Collision arriére avec e-PMD - e " i
. S 1— LL(ﬁ) — K 0.206 : Accident sur une infrastructure cyclable - ——
— . o i i
LL(c) Effet aléatoire o - e ; _ ;
! Passager conduit par une femme - ——
| :
[l ]
. + m - ﬂ_‘ : o b i
Mombre de véhicules impliqués ! Constante spécifique (a) - ® E
i i
eE H wew i
Individu est passager |~ @ ! Bames = & Ecart-type Muit sans éclairage + gilet réfléchissant - . i
-2 0 2 4 6 8 10 _ ) s E
Coefficient estimé (B) Vehicule tiers = VL. 1 g E Barres = IC a 95%
-5 -4 =2 0 2 4
Coefficient estimé (B)

Probit ordonné a parameétres aléatoires (crashes solo
EZ 3

——

Seuil T2 : entre 'Blessure’ et 'Fatalité’

Ecart-type (aléatoire) : ‘Individu est passager

\

Accident sur pente -

Age du conducteur (années)

Nombre d’observations 2212

Nombre de paramétres estimés K 8 Cycliste (e-bike) porte un casque -
Nombre de tirages 10,000

LL(c) -329 Passager
LL(B) -230

LL(B) = K Le conducteur transporte un passager -

LL{d) 0.277

--.---.*---

#
*

|

'(—]2 =

Seuil Ta : entre 'Aucune blessure’ et 'Blessure' H

Barres = IC & 95%

1 2 2
Coefficient estime (B)

=1




R E S U L T A T S Collisions entre MMV (logit binaire)
Collision arriére avec e-PMD A @

i *
E ok
Sexe féminin - E ——
E ok
Constante spécifique (o) 4 ] —_——
q 4
Nombre d’observations 1,281 Age du conducteur (années) 1 .
Nombre de paramétres estimés K 11 ; o "
Age moyen des individus tiers (annees) - '-'_
LL(c) -821 !
(o) LL[.B) -669 =1 tiers est un e-PMD - l—-.—-h;
=1 LB 0.185 - i
P = LL{c) . Lindividu est déporté - —— !
]
o i
Chaussée mouillée - —_—— E
=1 conducteur tiers est de sexe féminin - —— E
ok E
Collision arriére avec {e-Jvélo - m— ] !
L'individu tournait 4 A E : :
i Barres = IC a 95%
=3 -1 0 1 >

Coefficient estimeé (f)

Probit ordonné (MMVY & Piétons)

Seuil T: : entre 'Blessure’ et 'Fatalité’

Piéton -
Ladd
Seuil T: : entre "Aucune blessure’ et 'Blessure’ - ——
o

*

. individu est un piéton ET le MMV tournait
Nombre d’observations 2,792

Nombre de paramétres estimés K 10 Individu de sexe féminin -
LL(c) -1,957
LL(B) -1,138

i
b
B 2l

¢f

Hors intersection -

Intersection controlée -

vy

0.41
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Age de I'individu (années) -

.ige moyen des individus tiers (années) -
=1 individu tiers est une femme - Barres = IC & 95%
2 3 a 5
Coefficient estimé (B)
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LIMITES

Données incompleétes,
redressement avec le registre
du Rhone

Addition des données
géographiques limitées par
les cordonnées GPS peu

précises
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Sous-déclaration dans la
base induit des constantes
biaisées dans les modéles,

ceux-ci ne peuvent pas étre
utilisés de maniére fiable a

des fins de prévision
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